WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. MATEMATYKI

DO KLASY SIODMEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ

DZIAL I: LICZBY I DZIALANIA (18h)
1. Zapoznanie uczniow z PZO oraz wymaganiami edukacyjnymi z matematyki.
2 — 3. Liczby.
4. Rozwinigcia dziesi¢tne liczb wymiernych.
5 - 6. Zaokraglenie. Szacowanie wynikow.
7 — 8. Dodawanie i odejmowanie liczb dodatnich.
9 — 10. Mnozenie i dzielenie liczb dodatnich.
11 — 12. Wyrazenia arytmetyczne.
13 - 14. Dzialania na liczbach dodatnich i ujemnych.
15. OS liczbowa. Odleglo$¢ liczb na osi liczbowej.
16. Powtorzenie wiadomosci: liczby i dzialania.
17 - 18. Praca klasowa i jej omoOwienie.

Na ocen¢ dopuszczajacg uczen:

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne,

zna pojecie liczby naturalnej, catkowitej, wymierne;,

podaje przyktady liczb naturalnych , catkowitych i wymiernych,

zaznacza na osi liczbowej liczby catkowite, utamki 1 porownuje je,

podaje przyktady liczb przeciwnych i odwrotnych,

zamienia ulamki dziesi¢tne na zwykte i odwrotnie,

zna algorytm dodawania i odejmowania , mnozenia i dzielenia liczb wymiernych,

wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb catkowitych,

wykonuje dziatania na liczbach wymiernych dodatnich ,

wykonuje dziatania na liczbach wymiernych dodatnich i ujemnych,

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan ,

oblicza warto$ci wyrazenia dwu 1 trzydziataniowego, w ktorym wystgpuja liczby wymierne dodatnie,
zna pojgcia: rozwinigcie dziesigtne skonczone, nieskonczone, okres,

zna sposob 1 rozumie potrzebe zaokraglania liczb,

umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu,

rozwiazuje proste praktyczne zadania z trescia,

zna podrgcznik, z ktorego bedzie korzystat w ciagu roku szkolnego na lekcjach matematyki w klasie
siodme;,

e 7zna Przedmiotowe Zasady Oceniania.

Na oceng¢ dostateczng uczen:

e rozumie pojgcie zbioru liczb wymiernych ,

® rozpoznaje liczby wymierne zapisane w réznej postaci,

e umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinig¢ dziesigtnych skonczonych i rozwini¢¢ dziesigtnych
nieskonczonych okresowych,

zaokragla liczby naturalne oraz ulamki dziesi¢tne do podanego rzedu,

umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego, czy dana liczba jest liczba wymierna
umie obliczy¢ utamek danej liczby oraz obliczy¢ liczbg na podstawie jej utamka,

wykonuje sprawnie dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie dwoch liczb wymiernych,
umie wykonywac dzialania taczne na liczbach wymiernych dodatnich 1 ujemnych,

oblicza warto$¢ wyrazenia, w ktorym wystgpuja dwa lub trzy dziatania,

podaje przyktady liczb odwrotnych,



e podnosi do potegi liczby wymierne dodatnie,
e poréwnuje dwie liczby wymierne,
e rozwigzuje podstawowe zadania z trescia.

Na oceng¢ dobra uczen:

podaje zaokraglenia liczb wymiernych,

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesigtny skonczony,
porownuje i porzadkuje liczby wymierne,

umie znajdowac liczbg¢ wymierna lezaca pomi¢dzy dwiema danymi na osi liczbowej,
podaje wartosci bezwzgledne liczb wymiernych,

wykonuje sprawnie dzialania na liczbach wymiernych,

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
wlasciwie interpretuje potozenie liczb wymiernych na osi liczbowej,

umie dokona¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych,

rozwiazuje zadania z treScia wymagajace tworzenia dziatan tacznych.

Na ocen¢ bardzo dobrg uczen:

e potrafi utamek okresowy zamieni¢ na utamek zwykty,

e umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki,

e wykonuje dzialania faczne wielodziatlowe (z nawiasami i potggami ),

e rozwiazuje zadania wymagajace znajomosci i zrozumienia takich poje¢ jak: warto$¢ bezwzgledna liczby,
liczby przeciwne, odwrotnosci liczby danej,

e rozwiazuje zadania z tre$cia o wigkszym stopniu trudnosci.

Na oceng celujacg uczen:

e wykorzystuje prawa dziatan do sprawnego obliczenia wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktorych
wystepuja potegi 1 utamki pigtrowe,

e umie uzupehi¢ brakujace liczby w dodawaniu , odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, aby otrzymac
ustalony wynik,

e umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac¢ zadany wynik,

e umie dowodzi¢ przynaleznos¢ liczby do zbioru N, C, gdy jest ona przedstawiona w postaci utamka o
ustalonym mianowniku i niebanalnym liczniku ,

e rozwiazuje rownania i nierownos$ci z bezwzgledna wartoscia, np. |x| =x, [x|=-x, [x|>-1,

® rozwiazuje zdania o wyzszym stopniu trudnosci.

DZIAL I1: PROCENTY (18h)
19 - 20. Procenty i ulamki.
21. Diagramy procentowe.
22 - 23. Jaki to procent?
24 - 25. Obliczanie procentu danej liczby.
26. PodwyzKi i obnizki.
27 — 28. Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent.
29 - 30. O ile procent wigcej, o ile mniej. Punkty procentowe.
31 - 33. Zadania tekstowe — obliczenia procentowe.
34. Powtorzenie wiadomosci — obliczenia procentowe.
35 — 36. Praca klasowa i jej omowienie.

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen:

® 7zna pojgcie procentu,

e rozumie potrzebg stosowania procentow w zyciu codziennym,

e umie wskazaé przyklady zastosowan procentow w zyciu codziennym

e zamienia liczbg na procenty i procent na liczbe w prostych przypadkach,
e oblicza procent , np. 20%. 25%, 60% z danej liczby,



oblicza liczbg , gdy dany jest jej procent, typu 30% wynosi 120

oblicza , jakim procentem jednej liczby jest druga liczba w prostych przypadkach,

rozumie pojgcia podwyzka (obnizka) o pewien procent,

wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent,

umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent w prostych przypadkach,

rozumie znaczenie wyrazenia 100% ,

przy zadanym rozktadzie procentowym obliczy, jaki procent przypada na brakujacy sktadnik,
zna pojecie diagramu procentowego,

odczyta diagram kwadratowy,

Na oceng dostateczna uczen:

umie okresli¢ procentowo zaznaczong cz¢$¢ figury,

umie zamieni¢ liczb¢ wymierna na procent i odwrotnie,

zna sposob 1 potrafi obliczy¢ dowolny procent z danej liczby,

zna sposob 1 umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentu,

zna sposob obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,
umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie obliczy¢ podwyzke (obnizkg) o pewien procent ,

zna i rozumie okreslenie punkty procentowe

sporzadza i odczytuje diagramy procentowe prostokatne,

rozwiazuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczen procentowych,
zna pojecie promila.

Na oceng¢ dobrg uczen:

zna pojgcie promila,

umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie,

potrafi wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac

potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

oblicza dowolny procent z dowolnej liczby,

oblicza liczbg z danego jej procentu,

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent ,

umie obliczy¢ o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od dane;j

umie zastosowacé powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych
rozwiazuje zadania tekstowe, w ktorych wystepuja obliczenia procentowe,
stosuje obliczenia procentowe do wyrazen zawierajacych dziatania na liczbach wymiernych.

Na oceng¢ bardzo dobra uczen:

rozwiazuje zadania tekstowe, w ktorych wystepuja obliczenia procentowe z elementami matematyki
finansowej,

rozwiazuje ztozone zadania z zastosowaniem obliczen procentowych: procent z danej liczby, liczbe z
danego jej procentu, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu oraz je zinterpretowac.

Na oceng celujaca uczen:

umie stosowac wiasno$ci procentdéw w sytuacji ogolnej ,

rozwiazuje zadania dotyczace zawartosci poszczeg6élnych sktadnikéw w roztworach lub stopach,
rozwiazuje ztozone zadania dotyczace obliczen procentowych wymagajacych spostrzegawczosci i
logicznego myslenia.

DZIAL III: FIGURY NA PLASZCZYZNIE (22h).

37. Proste i odcinki.
38 — 39. Katy.



40 — 42. Trojkaty.

43 — 44. Przystawanie trojkatow.

45 - 47. Czworokaty.

48. Wielokaty foremne

49 - 50. Pole prostokata. Jednostki pola.

51 — 53. Pola wielokatow.

54 — 55. Uklad wspoétrzednych.

56. Powtorzenie wiadomosci — figury na plaszczyznie.
57 — 58. Praca klasowa i jej omOwienie

Na oceng¢ dopuszczajgca uczen:

zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek,

zna pojgcie prostych prostopadtych i rownolegtych,

umie konstruowac odcinek przystajacy do danego,

umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte i rownolegle,

umie podzieli¢ odcinek na potowy,

zna pojgcie kata 1 miary kata,

zna rodzaje katow,

umie konstruowac kat przystajacy do danego,

zna pojecie wielokata,

zna sum¢ miar katow wewngtrznych trojkata,

zna definicje figur przystajacych i umie wskaza¢ na rysunku figury przystajace,

zna pojecie uktadu wspotrzednych,

umie narysowac uktad wspotrzednych,

umie odczyta¢ wspotrzedne punktow ,

umie zaznaczy¢ punkty o danych wspoétrzednych,

umie rozpozna¢ wsrdd innych figur trojkaty, czworokaty,

potrafi narysowac trojkat, prostokat, kwadrat, rownoleglobok, trapez przy pomocy ekierki,
oblicza jeden z katoéw trojkata, gdy dane sa dwa pozostate,

podaje jednostki pola,

umie narysowac¢ wysokosci w danym trojkacie, rownolegloboku, trapezie,

zna wzory na obliczanie pol powierzchni podstawowych wielokatow,

oblicza pole trojkata, prostokata, rownolegtoboku przy danej dtugosci boku i wysokos$ci do niego
poprowadzone;j,

oblicza pole trapezu majac dane odpowiednie jego odcinki,

zna pojecie obwodu jako sume bokow,

potrafi zaznaczy¢ punkt o danych wspotrzednych i poda¢ wspotrzedne danych punktow
zna pojecie wielokata foremnego

Na oceng dostateczng uczen:

zna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katoéw utworzonych pomigdzy
dwiema prostymi rownoleglymi przecigtymi trzecia prosta i zwiazki pomigdzy nimi,

umie obliczy¢ miary katow przylegtych,(wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianlegtych), gdy
dana jest miara jednego z nich,

umie kresli¢ poszczegolne rodzaje trojkatow,

umie konstruowac trojkat o danych trzech bokach, dwoch bokach i kacie migdzy nimi zawartym oraz
boku 1 dwdch katach do niego przylegtych,

umie rysowaé wysokosci czworokatow

umie oblicza¢ miary katow w poznanych czworokatach,

podaje okreslenia 1 wtasnos$ci poznanych wielokatow,

nazywa rozne trojkaty i czworokaty,

nazywa 1 pokazuje boki trojkata prostokatnego,

podaje wlasnos$ci poznanych czworokatow,



zamienia jednostki wigksze na mniejsze,

oblicza pole i obwod wielokatow, wykorzystuje wzory literowe,

wsrdd prostych przecinajacych rozpoznaje proste i odcinki prostopadte 1 réwnolegte, rysuje je,
rysuje i odmierza katy,

potrafi wykresli¢ figur¢ o danych wspotrzednych wierzchotkow,

na podstawie wspotrzednych potrafi okresli¢, w ktorej ¢wiartce lezy punkt 1 odwrotnie

e umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu
e rozumie wlasnosci wielokatéw foremnych
e umie obliczy¢ miarg kata wewngtrznego wielokata foremnego

Na ocen¢ dobrg uczen:

umie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy,

kresli przy pomocy linijki i cyrkla trojkaty, czworokaty na podstawie danych,

rozwiazuje zadania rachunkowe dotyczace obliczen katow wewngtrznych i zewngtrznych trojkata i
czworokatow,

sprawnie liczy pola i obwody wielokatdéw, zapisuje wzory zgodnie z oznaczeniami na rysunku lub
podanymi w zadaniu,

przelicza jednostki pola,

oblicza przy danym polu dlugo$¢ wysokosci lub dtugos¢ boku danego wielokata.

Na ocen¢ bardzo dobrg uczen:

zna warunek istnienia trojkata,

podaje i umie udowodni¢ poznane twierdzenia o sumie katoéw trojkata,

podaje 1 uzasadnia sum¢ miar katow wewnetrznych czworokatow 1 pigciokatow,

rozwiazuje zadania rachunkowe o ztozonej tresci dotyczace katow wewngtrznych i1 zewngtrznych
wielokatow

sprawnie postuguje si¢ wzorami na pola wielokatow,

rozwiazuje zadania typowe dotyczace pol wielokatow, uktadajac i rozwiazujac réwnania,

oblicza pola wielokatow, ktorych pole jest rowne sumie pdl trojkatéw, rownolegtobokoéw 1 trapezow,
potrafi wyr6zni¢ zbiory punktéw za pomoca rownan 1 nierdéwnosci.

umie rozwiazywac zadania tekstowe zwiazane z obliczaniem pdl i obwodow wielokatow w uktadzie
wspotrzednych,

umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkdw prostokata i innych wielokatow,

umie wyznaczy¢ zbidr punktow o wspotrzednych spetniajacych okreslone warunki.

Na oceng celujaca uczen:

potrafi opisa¢ za pomoca rownan i1 nierdwnosci zbiory punktow przedstawionych na rysunku
uwzgledniajac warto$¢ bezwzgledna,

zna i stosuje w rozwiazywaniu zadan tw. o dwdch prostych rownoleglych przecigtych trzecia prosta,
rozwiazuje zadania wymagajace uzasadnien i wiedzy wykraczajacej poza poznany materiat,
przeksztatca wzory w celu wyliczenia dlugosci boku lub wysokos$ci wielokata,

rozwiazuje zadania o duzym stopniu trudnosci.

DZIAL IV: WYRAZENIA ALGEBRAICZNE (14h)

59 - 60. Do czego sluzg wyrazenia algebraiczne?

61. Wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.

62. Jednomiany.

63 — 64. Sumy algebraiczne.

65 — 66. Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych.
67 — 68. Mnozenie jednomiandow przez sumy algebraiczne.
69 — 70. Mnozenie sum algebraicznych.



71 —72. Praca klasowa i jej omowienie

Na ocen¢ dopuszczajacg uczen:

zna pojgcie wyrazenia algebraicznego,

umie budowac proste wyrazenia algebraiczne,

umie rozrozni¢ pojgcia: suma, réznica, iloczyn, iloraz,

umie budowac i1 odczytywaé proste wyrazenia algebraiczne,

zna pojgcia: jednomianu , jednomianéw podobnych, umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu,
umie porzadkowac jednomiany,

rozpoznaje wyrazenia algebraiczne, w tym jednomiany, jednomiany podobne i sumy algebraiczne,
oblicza wartos$ci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych dla wymiernych warto$ci zmiennych,
wykonuje proste przeksztatcenia jednomiandéw i sum algebraicznych , redukcja wyrazéw podobnych,
dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych, mnozenie sumy przez jednomian.

Na oceng dostateczna uczen:

rozumie zasadg nazywania wyrazen algebraicznych

buduje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie okreslen stownych,

przeksztalca jednomiany i sumy algebraiczne,

potrafi wykonywa¢ dziatania na wyrazeniach algebraicznych

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla zmiennych wymiernych
oblicza wartos$ci liczbowe nieskomplikowanych wyrazen algebraicznych po sprowadzeniu ich do
najprostszej postaci

e umie mnozy¢ sumy algebraiczne

Na oceng dobra uczen:

e opisuje stowami wyrazenia algebraiczne zawierajace dwa, trzy dzialania,

e umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen,

e umie budowac i odczytywa¢ wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej,

e sprawnie przeksztalca zlozone wyrazenia algebraiczne , stosujac dziatania na jednomianach i sumach
algebraicznych,

e rozpoznaje sytuacje, w ktorych wyrazenie algebraiczne nie posiada wartosci liczbowej,

e umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego

e umie mnozy¢ sumy algebraiczne

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujac mnozenie sum algebraicznych

e umie interpretowacé geometrycznie iloczyn sum algebraicznych

Na ocen¢ bardzo dobra uczen:

e stosuje wyrazenia algebraiczne w rozwiazywaniu zadan z trescia,

e umie zapisa¢ sumg algebraiczna znajac jej warto$¢ dla podanych wartosci wystepujacych w niej
zmiennych,

e przeksztalca jednomiany i sumy algebraiczne z wykorzystaniem dziatan na potegach,

odczyta i zapisze bardziej ztozone wyrazenia,

® zapisze przy pomocy wyrazen algebraicznych podane wtasnosci liczb np. liczba parzysta, nieparzysta,
liczba dwucyfrowa, itp. ,

e wykonuje dzialania na jednomianach i sumach algebraicznych wystgpujacych w tacznym zapisie z
uzyciem nawiasow ,

e umie wyrazi¢ pole nietypowej figury w postaci wyrazenia algebraicznego

e umie doprowadzi¢ nietypowe wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujac mnozenie sum
algebraicznych

e umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach testowych

Na oceng celujaca uczen:



umie okresli¢ dziedzing wyrazenia wymiernego,

umie stosowac wytaczanie wspolnego czynnika w zadaniach na dowodzenie,

stosuje w przeksztatceniach algebraicznych wzory skréconego mnozenia,

uczen rozktada sumy algebraiczne na czynniki metodami innymi niz wytaczanie wspolnego czynnika,
stosuje wyrazenia algebraiczne w zadaniach dotyczacych np. badania i uzasadniania wlasnosci liczb
naturalnych

e umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w nietypowych zadaniach testowych

DZIAL V: ROWNANIA (17h)

73. Do czego stuza rownania?

74. Liczby spelniajace rOwnanie.

75 — 78. Rozwigzywanie rownan.

79 — 82. Zadania tekstowe.

83 — 85. Procenty w zadaniach tekstowych.
86 — 87. Przeksztalcanie wzorow.

88 — 89. Praca klasowa i jej omOwienie.

Na ocen¢ dopuszczajacg uczen:

zna pojgcie rownania,

zna pojgcie rozwigzania rownania,

umie zapisac proste zadanie w postaci rGwnania,

zna metode rownan réwnowaznych,

umie rozwiazywac¢ rOwnania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych,
rozumie pojgcie rozwigzania nierownosci;

potrafi wykonywa¢ sprawdzenie roGwnania,

potrafi rozwigzywac proste zadania na rOwnania.

Na oceng dostateczna uczen:

e umie stosowa¢ metodg rownan rownowaznych,

umie rozwiazywac¢ rownania posiadajace jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe,
umie rozwiazywac¢ rdéwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych ,
rozwiazuje proste zadania z trescia za pomoca rownan.

Na oceng¢ dobra uczen:

umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania ,

umie zbudowaé réwnanie o podanym rozwiazaniu,

umie rozwiazywac¢ rownania posiadajace jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe,
umie rozwiazywac¢ rdwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych
umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe za pomoca rdwnania i1 sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania,
umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomoca rownania,

umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomoca rOwnania i sprawdzié,

dokonuje analizy zadania z tre$cia i potrafi je rozwiazac¢ uktadajac rownanie.

Na ocen¢ bardzo dobrg uczen:

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca roOwnania,
e wykazuje biegta znajomos¢ teorii rozwigzywania rOwnan,

e swobodnie rozwiazuje bardziej skomplikowane réwnania [-ego stopnia z jedna niewiadoma,
e rozwiazuje zadania tekstowe o znacznym stopniu trudno$ci za pomoca réwnan,

e umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne 1 geometryczne.

Na oceng celujaca uczen:



e umie zapisa¢ problem w postaci rOwnania,

e wyszukuje wsrod réwnan z warto$cig bezwzgledna réwnania sprzeczne,

® rozwiazuje rownania i nieroOwnos$ci o stopniu trudno$ci wykraczajacym poza podstawy programowe, np.
wartoscia bezwzgledna,

e rozwiazuje nietypowe zadania na rownania lub nierownosci.

DZIAL VI: POTEGI I PIERWIASTKI (19 h)

90 - 91. Potega o wykladniku naturalnym.

92 - 93. Iloczyn i iloraz poteg o jednakowych podstawach.
94. Potegowanie potegi.

95 - 96. Pot¢gowanie iloczynu i ilorazu.

97 - 98. Dzialania na potegach.

99. Notacja wykladnicza.

100. Notacja wykladnicza (cd.).

101 -102. Pierwiastki.

103 - 105. Dzialania na pierwiastkach.

106. Powtorzenie wiadomosci o potegach i pierwiastkach.
107 - 108. Praca klasowa i jej omowienie.

Na ocen¢ dopuszczajacg uczen:
® zna pojgcie potegi o wyktadniku naturalnym
e rozumie pojgcie potegi o wyktadniku naturalnym
e umie zapisa¢ potege w postaci iloczynu
e umie zapisa¢ iloczyn jednakowych czynnikdw w postaci potegi
e umie obliczy¢ potgge o wyktadniku naturalnym
e zna wzOr na mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach
e umie mnozy¢ i1 dzieli¢ potegi o tych samych podstawach
® zna wzOr na potggowanie potggi
® umie potggowac potege
e zna wzOr na potegowanie ilorazu i iloczynu
e umie potggowac iloraz i iloczyn
e umie zapisac proste przyktady ilorazu i iloczynu poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jedne;j
potegi
® zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemne;
® zna pojgcie pierwiastka arytmetycznego III stopnia z dowolnej liczby
e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby nieujemnej oraz III stopnia z dowolnej liczby
e zna wzOr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu
e zna wzOr na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka III stopnia z
sze$cianu liczby nieujemne;j
e umie obliczy¢ elementarny pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j i pierwiastek III stopnia z
sze$cianu liczby nieujemne;j

Na oceng¢ dostateczng uczen:
e umie zapisac liczbe w postaci potegi
® umie zapisac liczbg w postaci iloczynu poteg
e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
e rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach
e umie przedstawi¢ potege w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych samych podstawach



e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowe;j
wyrazen

® rozumie powstanie wzoru na potggowanie potegi

e umie przedstawi¢ potege w postaci potggowania potegi

e umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

® rozumie powstanie wzoru na potegowanie ilorazu 1 iloczynu

e umie zapisac iloraz i iloczyn potgg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potggach

® zna pojgcie notacji wyktadniczej

e umie zapisac¢ liczbg w notacji wyktadniczej

® rozumie réznic¢ w rozwinigciu dziesi¢tnym liczby wymiernej i niewymierne;

e umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

e umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego, czy dana liczba jest wymierna, czy niewymierna
e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

e umie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek III stopnia z sze§cianu
liczby nieujemne;j

e umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

® umie stosowa¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu 1 ilorazu do obliczania warto$ci liczbowe;j
wyrazen

Na ocen¢ dobrg uczen: :
e umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg
e umie obliczy¢ warto$¢ prostego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
prostego wyrazenia
e umie poréwnac potegi sprowadzajac do tej samej podstawy
e umie stosowac potggowanie potggi do obliczania warto$ci liczbowej prostego wyrazenia
® umie stosowac potggowanie iloczynu ilorazu w prostych zadaniach tekstowych
e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dzialania na potegach
® umie stosowac dziatania na potegach w prostych zadaniach tekstowych
® zna pojgcie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym
e rozumie pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym
e umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym
e umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o wyktadnikach ujemnych
e umie obliczy¢ warto$¢ prostego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o wyktadnikach
catkowitych
e rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce
e umie zapisac¢ liczbe w notacji wyktadniczej
e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla prostych liczb podanych w notacji wyktadniczej
e umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
e umie obliczy¢ wartos¢ nieelementarnego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
e umie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek III stopnia z szeScianu
liczby nieujemne;j
e umic wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka
e umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
e umic wykonywac¢ dziatania na liczbach niewymiernych
® umie stosowa¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu 1 ilorazu do obliczania warto$ci liczbowe;j
wyrazen
e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej postaci

Na oceng¢ bardzo dobra uczen:
e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi



e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowe;j
wyrazen

® umie stosowac potggowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

® umie stosowac potggowanie iloczynu ilorazu w zadaniach tekstowych

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potegach

e umie stosowac¢ dziatania na potggach w zadaniach tekstowych

e umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe potgg o wyktadnikach ujemnych

e umie wykona¢ dzialania na potegach o wyktadnikach catkowitych

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o wyktadnikach catkowitych

e umie wykona¢ pordwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

e umie wiaczy¢ wymierny czynnik pod znak pierwiastka

e umic w trudnych przyktadach wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych

e umie stosowac¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu 1 ilorazu do obliczania warto$ci liczbowe;j
skomplikowanych wyrazen

e umie doprowadzi¢ skomplikowane wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej
postaci

Na oceng celujaca uczen:

e umie zapisac liczbg w systemach niedziesiatkowych i odwrotnie

e umie rozwiazac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami

e umie przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi

e umie poréwnac potegi korzystajac z potggowania potegi

e umie doprowadzi¢ nietypowe wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potggach
e umie poréwnac pierwiastki wyzszych stopni podnoszac do odpowiedniej potegi

DZIAL VII: GRANIASTOSLUPY (10 h)

109. Przyklady graniastostupow.

110 - 111. Siatki graniastoslupow. Pole powierzchni.

112 - 113. Objetos¢ prostopadloscianu. Jednostki objetosci.
114 - 115. Objetos¢ graniastostupa.

116. Powtorzenie wiadomosci o graniastostupach.

117 - 118. Praca klasowa i jej omowienie.

Na oceng¢ dopuszczajgca uczen:

® zna pojecie graniastoshupa

® zna pojgcie prostopadto$cianu

® zna pojecie graniastostupa prostego

® zna pojgcie graniastostupa prawidtowego

e zna budowg graniastostupa

® rozumie sposOb tworzenia nazw graniastostupow

e umie wskaza¢ na modelu krawedzie i $ciany prostopadte i rownolegle
e umie okresli¢ ilo§¢ wierzchotkow, krawedzi 1 $cian graniastostupa

e umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegltym

® zna pojecie siatki graniastostupa

® zna pojgcie pola powierzchni graniastostupa

e zna wzOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

e rozumie pojgcie pola figury

e rozumie zasade kreslenia siatki

e umice kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie trojkata lub czworokata
e umie rozpoznac siatke graniastostupa



e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prawidtowego
® zna wzOr na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu
e zna jednostki objgtosci

e rozumie pojgcie objetosci figury

e umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu

e zna wzOr na obliczanie objgtosci graniastostupa

e umie obliczy¢ objetos$¢ graniastostupa prawidtowego

Na oceng dostateczng uczen:

® zna pojecie graniastostupa pochytego

e umie wskaza¢ na rysunku krawegdzie i §ciany prostopadte i rownolegte

e umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa

® rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

e umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

e umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego
e rozumie zasady zamiany jednostek objetosci

e umie zamienia¢ jednostki objgtosci

e umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane z objgtoscia prostopadtoscianu
e umie obliczy¢ objgto$¢ graniastostupa

e umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane z objgtoscia graniastostupa

e umie kresli¢ siatk¢ graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata

Na ocen¢ dobrg uczen:

e umie rozwiazac typowe zadanie tekstowe zwiagzane z suma dtugosci krawedzi

e umie obliczy¢ sumg dlugos$ci krawedzi graniastostupa

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

® umie rozwiaza¢ typowe zadanie tekstowe zwiazane z polem powierzchni graniastostupa prostego

e umie zamienia¢ jednostki objgtosci

e umie rozwiaza¢ typowe zadanie tekstowe zwiazane z objgtoscia prostopadtoscianu

e umie obliczy¢ objgtos$¢ graniastostupa

e umie rozwiazac typowe zadanie tekstowe zwiazane z objgtoscia graniastostupa

e umie rozwiazac typowe zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni i objgtoscia graniastostupa

Na oceng¢ bardzo dobra uczen:

e umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z suma dlugosci krawedzi

e umie rozpoznac siatk¢ graniastoshupa

® umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane z polem powierzchni graniastostupa prostego

e umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane z objgtoscia graniastostupa

e umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane z polem powierzchni i objgtoscia graniastostupa

Na oceng celujaca uczen:
® umie rozwiazac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z graniastostupem
e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa

DZIAL VIII: STATYSTYKA (7 h)
119 - 120. Odczytywanie danych statystycznych.
121 - 122. Co to jest Srednia?
123. Zbieranie i opracowywanie danych statystycznych.
124. Zdarzenia losowe.
125. Sprawdzian.



Na ocen¢ dopuszczajaca uczen:

e zna pojgcie diagramu stupkowego 1 kolowego

® zna pojgcie wykresu

e rozumie potrzebeg korzystania z r6znych form prezentacji informacji

® zna pojecie Sredniej

e umie zebra¢ dane statystyczne

e umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu, tabeli todygowo — listkowe;j
e umie obliczy¢ $rednia w elementarnych przyktadach

Na oceng¢ dostateczng uczen:

e zna pojgcie tabeli lodygowo — listkowe;j

e umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych
® zna pojgcie mediany

e umie obliczy¢ srednia

e umie obliczy¢ mediang

e umic rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane ze Srednia i mediang
® zna pojecie danych statystycznych

e umie opracowac¢ dane statystyczne

e umie prezentowac dane statystyczne

® zna pojgcie zdarzenia losowego

e umie poda¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

Na oceng¢ dobra uczen:

® umie interpretowac prezentowane informacje

e umie obliczy¢ $rednig

e umie obliczy¢ mediang

e umie rozwiazac typowe zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i mediang
e umie opracowac dane statystyczne

e umie prezentowac dane statystyczne

e zna pojg¢cie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

e umie podac¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo elementarnego zdarzenia

Na ocen¢ bardzo dobra uczen:

e umie prezentowa¢ dane w korzystnej formie

e umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig 1 mediang

e umie opracowac i prezentowac dane statystyczne w korzystnej formie
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

Na oceng celujaca uczen:
® umie rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane ze $rednia i mediang
e umie obliczy¢ prawdopodobiefistwo nietypowego zdarzenia

Pozostale godziny do dyspozycji nauczyciela, m.in. na realizacj¢ programoéow wlasnych.



